
s i u r e  untersucht. Nach dem Verf. bildet Stick- 
stoffJioxyd n i t  den Sauren der Reihe C, H P ~ - * O , ,  
so wio mit ihren Estern nnd Glyceriden in erster 
Linie Produkte der Formel 

C n H t n  - 2 O,(O'O) PO,),  
oder, wenn die Doppelbindung weit vom Carboryl 
entfornt und in der Molekel die Gruppe CH,= C< 
vorhanden ist, aocb Rbrper C, Hsn-*0* (NO,),: 
die ersteren gehen an der Loft in KBrper der 
Zosammensetzong C, H a n - ~ .  O,OHNO, iber. Das 
Stndinm der Zeraetzungsprodokte dieeer Additions- 
kbrper kann znr Bestimmung der Lage der Doppel- 
bindung in der SBure dienen. So hat Verf. das 
Produkt aos N,O, nod 61,Aure mit Salzsiore er- 

Anorgenische Chernie. 
WifenberE- Beitrfim KennWs des 

wkrmt ond dabei Pelargon- u n d  Az:lains&nre er- 
tinlten; hierdurch wird JieMeinunp voo E. W a g n e r ,  
drO die Doppelbindung in der O ~ s ~ u r e  zwischen 
Jem 9. und 10. KoLlenstoffatom liegt, beatitigt. 
- A. F o k i n  hat im Samen voo einigen Pflanzen 
ein F e r m e n t ,  das Fette in Glycerin und Fett- 
sioren spaltet, anfgefonden. - S. D e k k e r  und 
B. S s o l o n i n a  berichten hber die S t r u k t u r  d o r  
N i t r o s o f a r b s t o f f e  von Thymol .  - W. W o r m s  
hat eine Mitteilung iiber Alhumine dcr Eier der 
SaatkrAbe eingesandt. - A. 0 s s e n (1 o w s k y 
empfiehlt das Extrakt nus den Blumen des japa- 
nesischen Iris (Iris Kaempheri hors.) ale einen 
em p f i nd  l i  c hen I n  d i k a tor .  

Sk. 

j weder durch anhaltendm Durcbleiten von Saner- 
stoff noch dorch Aufkochen verliert. welche abor 

Referate. 

Ocons. (2. anorgan. t h e m .  86, 354.) 
Bei der Elektrolyse wil3riger FluOsAure bildet 
sich bokanntlich Ozon. Verf. hat versncht zn er- 
mitteln , unter welchen Bedingunyen marimale 
Ausbeuten an Ozon zu erhalten sind, und hat 
konstatiert, daO die Menge deaselben mit der an- 
gewondeten Stromdichte wfichst, aber nicht pro- 
portional derselben eunimmt. Die Maximalans- 
beuton eind nicht vie1 ginstiger ale bei der Elek- 
trolyse der Schwefelsh~re, weil die Stromdichten 
infolge eintretenden Zerfalls der Elektroden ibe r  
relativ geringe BetrHge nicht gesteigert werden 
kbnnen. Dime geringe Besthdigkeit bei der 
Flofi,Aoreelektrolyse zeigton nicht nnr Metallelek- 
troden, z. B. solcbe aoe Platin, Iridium, Rhodinm, 
Gold, bez. Legierongen dieaer Metnlle , sondern 
aoch Elektroden ans Oxyden, z. B. BUS Blaisoper- 
oxyd. 

Die Messnng der elektromotorischen Kraft 
einer mit 10 proz. Ozon umsphlten glatten Platin- 
elektrode gegen Waaeerstoff ergab in Kalilange 
den Wert 1,65 Volt, der sich dorch Korrektion 
f i r  Ozon von Atmoephirendrock auf 1,68 Volt 
erhhht. 

Die Einwirkong des Floor* auf W w e r  kann 
nacb den Ionengleichnngen stattfinden : 

0" + 2 F = 2 F' + 0 bez. 
OH' + F = F' -j- OH. 

Die Reaktion kana beiden Gleichungen ent- 
sprechen, weil das Potential des Floors hoch genng 
liegt, um Hydroxylionen (Potential 1,67 Volt) 
entladen zo khnnen; dagegen erfolgt die Zer- 
setzong des Waesers dorch Chlor nur nach der 
ereten Gleichong, weil dae Potential des Chlors 
(1,36 Volt) zwar ibe r  dem Potential der Saner- 
stoffionen (1,l Volt), aber unter dem der Eydr- 
oxylionen liegt. Da bei der Einwirkong von 
Chlor anf Waseer kein Oron gehildet wird, so 
wird man annehmen rnhssen, dni3 das letztore 
noeechlir6lich an8 Hydroxylionen nnd zwar im 
Sinne der Gleichung entsteht: 

6 O H '  = 0,+3H20+6$ 
Wird Ozon in '/,-normale Schwefelsbore ein- 

gcleitet, PO erbil t  man eine oxydierend wirkende 

nicht nach Ozon riecht. Die oxydierende Sob- 
ktanz in dieser Flissigkeit ist nicht mit Hydroperoxyd 
identisch, sie wird dorch Platinmohr zersetzt and gibt 
mit Aceton ein Soperoxyd, erinnert also an dieCaro-  
sche SHure. Verf. glanbt, dtO in der Lhsnng 
eine noch iinbekannte sbure, die OzonsHnre, 
vorbanden ibt, deren Anhydrid das Ozon dar- 
stellt. In ihnlicher Weise erklbrt bekanntlich 
A. v. B a e y e r  dae Auftreten der wenig hestin- 
Jigen Braanfbrbang, welche bei ddr Einwirknng 
von Ozon auf Kaliombydroxyd entsteht (vgl. diese 
Zeitschr. 1902, 1004). K1. 

E. Boldstefo. Ueber Oeonbildnng. (Bericbte 86, 

Ale Verf. evaknierte EntladongsgefiQ~ in der Art 
cariierto, da9 er einen Teil derselben nos Quarz-  
glas herstellte, machte sich bei der Entladong in 
der Umgebong des Qonrzglaees Ozon sowohl durch 
den Geroch, wie die BlAoong von Jodkalinm- 
stinkcpapier bemttrkbar. Da diese Erscheinong bei 
nus Glas gefertigten R6hren nicht eintritt, so 
wnrde sie dorch die Dorchlbsigkeit dee Qoarz- 
gloees f i r  ultraviolette Lichtstrahlen erklht,  welche, 
wie d o n  L e n a r d  bemerkt hat, Lnftsanerstoff 
ozonisieren. Wenn diem Aooahme richtig war, 
so mo6te auch in der R6hre selbst Sanerstoff 
ozonisiert werden konnen und z i a r  nicht nor in 
Quarzglas, sondern auch in gewbbnlichen GI-- 
gefs4en. Die zom Nachweie dieser Schlu6folge- 
rongen aogestellten Versuche habeo in der Tat 
Lcstbtigt, da6 in den Entladongsr6hren bei gleicl- 
zeitiger Khhlung Sanerstoff qoantitativ in Ozon 
verwandelt wird. 

Die Veranche wurden in der Woke am- 
gefihrt ,  do6 eine zylindrische, 12 mm weite and 
10 cm lange Entladongsrbhre, welohe an einem 
Ende znr Kogel aofgeblasen war, m6glichst weit 
rrakoiert ond dann bis zn mehreren Zentimetern 
Drock mit Saueratoff gefhllt vurde. Dann worde 
die mittels Bahn abgeschloesene R6hre n i t  flissiger 
Lnft. gekiLlt nnd der Strom hindnrchgeechickt. 
Innerhalb kareer Zeit verringert eich dabei der 
Driick in .der Ehre anf etwa mm, wie nos 
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den Lichterscbeinungen uud durch direkte Messung 
konstatiert wurde. Man l in t  nun von nenem bis 
auf einige Zeotimeter Druck Sauerstoff einstrijmen, 
scblieBt wieder den Strom u. s. f. Die Innenwand 
der Rbhre bedeckt sich dann bald mit einer 
dunkelblauen Haut von fliissigem Ozon, welches 
beim Herausoehmen atis der fliissigon Luft (bei 
der Darstellung etmas grbl3:rer Mengen auch ohne 
dad) znnictist zu einem dunkelblauen Tropfen zu- 
sammenflitlb. (Explosion trnt, da eine weitere 
Erwirmung drs flissigen Ozons durch rasches 
Vergasen onter sehr niederem Druck vermieden 
wurde, nicbt ein. Die von L a d e n b u r g  beob- 
acbtele Explosion diirfte au l  Siedeverzug zarlck- 
zuriibren sein. D. Ref.) Der wLhrend der Ent- 
ladungen sich aosbildende Druck von mm 
stellt die Dampfapannong des fliissigen Ozons bei 
der Temperatnr der f l h i g e n  Lurt dar ond wird 
deshalb rnch dnrch Evakoieren nicht verhder t ,  
solange die Rbhre Ozon enthiilt. Deshalb ist auch 
die diesem Drnck entsprechende Lichterscheinung 
in der R6hre ganz konstant und erlaubt, w e n n  
m a n  d i e  Khh-long m i t  f l i i s s ige r  L n f t  u n d  
d i e  E n t l a d o n g e n  d a u e r n  litfit, b e l i e b i g  l a n g e  etwas Kaliumcarbonat v e m t z t ,  die vom abge- 
d a s  S p e k t r o m  r e i n e n  v e r d i i n n t e n  S a u e r -  schiedenen Kieselfluorkalium geschiedene &song 
s t o f f s  reap .  Ozons z a  o n t e r s u c h e n ,  was his- I mit Permanganat entfirbt and rektifihiert wnrde. 
her nicht mbglich war, da  bei den bisberigen 
Unterauchnngen das Spektrum des Sanerstoffs steta 
nach einigen Sekonden durch das Spektrum von 
Kohlenstoffverbindongen ersetzt worde, welche 
jedenfalls dnrch Einwirkong des Sauerstoffd anf 
die Fettsohicht der H h n e  oder Verunreinigungen 
der GefiiBwand entstanden. Unterbricht man die 
Entladnng (bei Fortdauer der Kiiblung), so beob- 
acbtet man nach einigen Minnten beim Wieder- 
einsetzen des Entladens das Spektrom des Kohlen- 
oxyds, welches aber nach einigen Sekundeo wiedar 
dem reinen Sauerstoffspektrom weicht. Verf. erklkrt 
diese Erscheinungen durch die Annahme, da9 auch 
bei der Temperatur der fltissigen Luft durch die Ein- 
wirkung des Ozons auf die Pettungen etc. Kohlen- 
stoffverbindungen gebildet werden; wghrend der 
Sistierong dcr Entladong ontsteht hierbei Eohlen- 
oxyd and event. ondere organische Verbindungen, 
von denen das erstere aach bei der Temperator 
der fliissigen Lnft eine erhebliohe Dampfspannang 
hat, dagegen bildet sich wsbrend der Entladnngen 
direkt Rohlendioxyd, das in festem Zustand nieder- 
geschlagen wird and die Lenchterscheinangen des- 
halb nicht beeinfluat. Rl. 

J. leyer. Dae Atomgewicht dee Wnors. ( Z .  

Zur Atomgewichtsbestimrnong des Floors benotzt 
Verf. die Umwandlung des Calciomoxyds in Fluor- 
calcium, welche den Vorteil bietet, dal3 keine bei 
gewbhnlicher Temporator gasfbrmigen Produkte 
gebildet werden und da0 zur Berechnung nur-das 
mit recht groQer Genaoigkeit bestimmte Atomge- 
wicht des Culcioms zu beriicksichtigen ist. Znr 
Darstellang des Calcinmoxyds geht Verf. vom 
Calciumnitrat aus, welchea zunichst in konzen- 
trierter Gsung mit wenig SohwefelsOnre behan- 
delt, dann ftinf Ma1 aus wenig Waaser omkrystalli- 
aiert, getrocknet und mit Bthor- Alkohol extrahiert 
wnrde. Das so von Barynm uhd Strontium be- 
freite Salz wnrde dann in whDriger G s n n g  

anorgan. Chem. 88, 313.) 

mit reinem Arnmouiumcarbonat lingere &it di- 
geriert und das erhaltene durch die anhaltende 
Digestion mit Ammoninmcarbonat von anhaften- 
d e n  Magnesium befreite kohlensaure Calcium i n  
einem Platintiegel im elektrischen Olen auf 1000 
bis 11000 erhitzt. W&hrend des Erhitzens wird 
durch den Tiegel, der zu diesem Zwecke mit 
einem aufgescbliffunen Deckel veraeben ist, den 
zwci Rdhren dnrcbsetzen, ein von Koblendioxyd 
und Wasserdimpfen befreiter Luftstrom geleitet. 
Diese Behandlung wird fortgesetzt, his Gewichts- 
konstanz eingetreten ist. Das entstaodene Ca'cinm- 
oxyd kann nicht direkt in Fluorcalcium umge- 
wandelt werden, weil bei der Einwirkung von 
FluL3,iure auf daa Oxyd eine so heltige Reaktion 
stattfindet, dall Verloste nnvermeidlich sind nnd 
bei der Einwirknng von Floorwasserstoffgas die 
Reaktion nnvollstiiodig bleibt. Deshalb wurde 
das sorgfkltig gewogene Cnlciumoxyd zuniichst 
mit Waaser behandelt, dann vorsichtig Salzsiure 
zugegeben, nod die erhaltene Gsung wiederholt 
mit reiner FluEsiare abgedampft. Die FlufiiHure 
wurde aus ksofiicher erhalten. indem diese mit 

Als Mittel aus 6 Analysen wurde das Atom- 
gewicht des Floors zo 19,036 gefunden mit einem 
wabrscheinlichen Fehler voo f 0,00149. 

P. Warschaner. Beitriige znr K e n n t d s  der Heta- 
phosphate. (Z. anorgan. Chem. 86, 187). 

Daa von F l e i t m s n n  dimttaphosphorsanres 
Eupfer beejichnete Salz stellt Verf. dar, indem er 
reines Kopferoxyd in krptallisierte Pbosphoragnre 
eintrsgt, welche in einem Uberschu0 ron oa. 5 Proz. 
aogewendet wird. Die zweckmlflig mit einigen 
Tropfen Salpetersanre versetzte Mischong wird all- 
mlhlich auf ca. 4000 erhitzt. Die erhaltene un- 
deotlich kry&dlinische Maase wird dnrch Aos- 
waschen mit vie1 Wasser gereinigt; dm reine Pro- 
dukt entspricht der Formel (CnP90&. Bei an- 
haltender Ein wirknng von Schw efel waeserstoff- 
wasser wird das Salz zersetzt; die vom Kupfer- 
solfid getrennte Lbsnng worde mit Natronlange 
neutralisiert nnd hinterlie8 boim freiwilligen Ver- 
dunsten ein in Spiel3 m krystallisierendes Natriom- 
salz. Dieses Salz kann auch entgegen den An- 
gaben F I e i t m a o a s  dnrch Digestion des staub- 
fein gepulverten Kupfersalces mit Natriumsnlfid- 
ldsung dargestellt werden. Im krystallisiorten Zu- 
staod entspricht erc der Formel ( N B , P ~ O , ) ~ ~ ~ B , O .  

Um zu untersochen, ob die Y l e i t m a n n s c h e  
Formulierung des Kopfcrs und demzufolge auch 
des ans jhm erhaltenen Natriumsalzes als  Dimeta- 
phosphate der Konstitution der Verbindungen ent- 
sprioht, wurden Leitfihigkeitsbestimmongen des 
Natriumsalces aosgefiihrt. Die hierbei f i n  dio 
Diffmnz A,,,- A,, gefondeoe Zahl 40,6 spricht 
nach der Oat wi~ld-Waldenschen  Valeozregel 
daffir, da9 die den Salzen zn Gronde liegende 
S b r e  vierbasisch ist, soda0 die beschriebenen Vei- 
bindungen nicht Dimetaphosphate, sondern T e t r n -  
m e t a p h o s p h a t e  darstellen, daa Natriumsalz also 
der Formel Na,P40,, . 4H,O entapricht. Dio 
Reaultate ron UbcrIirLruo~sFersochen bestatigten 
diese Scbliisse. - Das analoge Barynmsalz hat 

K1. 
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Verf. durch Erhitzen des aus Baryumcarbonat und 
Phosphortiiure erhaltencn Baryumorthophospbats auf 
ca. 400° erhalten. Es gelingt nicht, aus diesem 
Salz durch Schwefelshure reine Tetrametaphosphor- 
siure zu erhalten, weil diese beim Behandeln mit 
Schmefelsiure tcilweise in Pyro- und Orthophosphor- 
siure verwandeh wird. - Das durch Erhitzen von 
Aluminiumhydroxyd mit Phosphorsiure auf 4000 
crhaltene Alnminiumsalz bildet tetrrederf6rmige 
Kryatiillchen. Bei der Digestion des Salzes mit 
Ammoniak findet eine teilweise Umwandlung in 
Pyrophospborsiure statt; das bei der Zersetzung 
mit Bicarbonat entstehende Natrinmsalz ist nicht 
einheitlich, es stellt wahrscheinlich ein Ge- 
menge von tetra- nnd hexametaphosphorsaurem 
Salz dar. 

Beim Erhitzen von Phosphorsiure mit Blei- 
oxyd entsteht . bei Temperaturen bis 400° tetra- 
metaphosphorsaures Blei, das durch die Leichtig- 
keit ausgezeichnet i d ,  mit welcher es von Schwefel- 
alkalien zersetzt wird. Beim Erhitzen iiber 400° 
und nachfolgenden Schmelzen entsteht ein anderes 
Salz, welches bei der Umsetznng mit Natriumsulfid 
ein glasiges Natriumsalz lieferte, das nach seinem 
Verhalten bei der Leitfihigkeitsbestimmung und 
seinen Reakticjnen wohl als h e x a m e  t a p  h o s p  h o r -  
s a u r e s  Salz angesehen werden mu&. 

0. Ruff. Darstellnng von Snllamid. (Berichte 36, 
2900.) 

Zur Darstellung von Sulfamid siittigt man 400 g 
stark gekiihltes Chloroform mit Ammoniak und 
lillt so lange eine LBsong von 100 g Sulfnryl- 
cblorid in Chloroform zutropfen, bis die Reaktion 
weniger heftig zu verlaufen beginnt. Dann wird 
die CbloroformlBsnng von nenem mit Ammoniak- 
gas gekirttigt, weiter Sulfurylchlorid zugegeben 
und in gleicher Weiso fortgefabren, bis das Chlorid 
aufgebraucht ist. Beim 2 4  Stunden langen Stehen 
setzt die LBsung einen zkhen Riickstand ab, der 
durch Erhitzung auf 1000 vom iiberschiissigen 
Ammoniak befreit, dann mit dern 2-3 facben 
Volumen heillem Sand gut verrieben und im Soxhlet 
4-6 Stnnden lang mit Essigekter extrahiert wird. 
Das Sulfamid krystallisiert LIUS der L6sung zum 
Teil direkt, zum Teil nach dem Eindompfen aus und 
ist nach einmaligem Umkryabllisieren rein. 

I(. A. Hofmaun und F. Zerban. Ueber radio- 

Die Aktivitat frisch bereiteter Thorpriparntc i3t 
verschieden stark und annibernd dem Urnngehalt 
der verwendcten Mineralien proportional. Nach 
11/p-2-jibrigem Aufbewabren zeigen aber die ver- 
schiedenen Priiparate ziemlich gleichmfiig sehr 
geringe (dorchdringende) 8-Aktivitat, wihrend die 
ionisierende a -St rsh lung  nur  bis zu der Sihrke 
der Aktivitht von Uranprhparaten sank und sicli 
dann kaum noch verminderte. Es verbleibt ein 
Rest von a-Aktivitat, welcher weder durch 100-stiin- 
diges Gliihen und durch die bei der Rednktion 
mit Magnesium im Wasserstaffdrom entwickelte 
Hitze noch durch Fillen der Mischuop der Chlorid- 
h u n g  mit der 50.fachen Menge Chlorbaryum 
mittels Schwefelsaore entfernt wird. Die Aktivitkt 
der Tborpriparate ist wahrscheinlich durch In: 
duktion seitens des Urans entstanden. Aus uran- 

KI. 
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aktives Thor. (Berichto 36, 3093). 

keien Materialien gewonnene Thorpriparate be- 
sitzen keine primire Radioaktivitiit. 

Die zum Teil stark aktiven Thorpriiparata 
aus Uranmineralien unterscheiden sich durch das 
Abklingen der Aktivitiit von dem Debierneschen  
A k t i n i u m  (aus Pecbblende); letzteres bleibt jahre- 
l u g  sehr kriftig aktiv. Die aus dem Oxalat ge- 
wonnene Erde zeigt anniihernd die Reaktionen 
der Tonerde, nnterdcheidet sich aber von dieser 
dadurch, daB sie aus der LBsung in  Ammoniurn- 
oxalat weder durch Ammoniak noch durch Siure  
gefillt wird, sodall sie aus dcr LBiung durch Ein- 
dampfen und Vergliiben gewonnen werden mull. 
Die ionisierende Wirkung des Praparats iibertrifft 
die des Uranoxyduloxpds urn das 1500-fache, die 
durch ein mm dickee Aluminiomblech drin- 
gende Aktivitnt ist der des Uranoxyds dagegen nor 
urn daa 10-fache iiberlegen; die Phosphoreszenz 
an S idotscher  Blende war deotlich erkennbar, 
die Emanation gering. Daa zu 63,32 gefundene 
Aquivalentgewicbt weicht von dem des Thoriums 
(58,l) nicht unerheblich ab. Trotzdem halten 
die Verf. es fir fraglich, da13 im Aktiniom ein 
vom Thorium verscbiedenes Element vorliegt, und 
rechnen mit der Mijglichkeit, daB dnrch eine sehr 
starke Induktion auch die chemischen Eigen- 
schaften dor Elementaratome modifiziert werden 
kBnnen. D:e Besthdigkeit  der Radioaktivitit des 
Priparats ist an sich kein Beweis dafiir, dall diese 
Aktivitkt primsrer Natur ist, d a  auch mit Radiom- 
h u n g  aktivierle Palladium- und Silberstiicke ihre 
ionisierende Kraft lange bewahren. Kl. 

W. Harckwald. Ueber den radioaktiven B e s h d -  
teil des Wismnts uns Joachimstlialer Peoh- 
blende. (Berichte 86, 2662.) 

Verf. hat bei der Verarbeitung von 2000 kg Pech- 
blende 6 kg Wismutoxychlorid erhalten, welche 
bei der weiteren Ferarbeitnng auf Rsdiotellnr 
(vgl. diem Zeitschr. 1903; 61) 1,6 g dimes Pro- 
dokts liefern. Das letetere enthirlt indes noch 
betrichtliche Mengen nicht aktiver Substanz. Zur 
weiteren Reinigung wurde es in das Chlorid ver- 
wandelt und die LBsung des letzteren mit salz- 
saurem Hydrazin gefillt. Wenn daa hierbei aus- 
fallende gewehnliche Tellur noch einmal gel& 
und *die Fil lung wiederholt wird, so erweist sich 
das ausgeschiedene Tellur als fast inaktiv. Die 
in den vereinigten Filtraten befindliche aktive Sub- 
stanz wnrJe nach der Konzentration der Losnng 
durch Zinnchloriir abgeschieden. Es wurde ein 
4 mg wiegender dunkler Niederschlag gewonnen, 
der vielleicht noch nicht ganz einheitlich ist. Das 
Filtrat von dieser Fhllung enth&lt noch geringe 
Mengen aktiver Substanz, selcho der iiber~cbiissiges 
Zinnchloriir enthaltenden Lijsuog dadorch entzogen 
werden kann, dull diese mit einer Lijsnng von 
telluriger Siure versetzt wird, wobei der aktive 
RBrper mit dem Tellur fiillt. Ein Wismutstab 
fiillt die aktive Substanz aus der Zinnchlorkr bat- 
tenden Msung erst dann, wenn diese mit elwas 
Bromwaaser versetzt wird. Die aktive Substanz 
lBst sich leicht in kalter verdiinnter Salpetershre. 
‘Aus ihrer Chloridl6snng wird sie durch metallisches 
Kupfer, Zion, Antimon etc. niedergeschlageo. Ein 
auf einer Kupferplatte yon 4 qcm Oberfliche-her- 
vorgerolener SNiederschlag yon mg geniigte, 
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um auf einem Zinkbleudeschirm ein intensives 
Leucbten hervorzubringen. 

Gieselsches Polonium gibt mit Zinnchloriir 
keinen sichtbaren Niederscblag, weil es frei von 
Tellor ist; filtriert man rber die Lbsung, so be- 
merkt man auf dem Filter deutlicbe Braonfirbung, 
das Filter zeigt sicb nach dem Auswaschen stark 
radioaktiv, riecht stark nach Ozon untl zerfillt 
nach einigen Wochen. Das Filtrat wurde, wie 
oben, mit telluriger S iure  behandelt. Isoliert man 
nun aus der resticrenden Losung das Wismut, so 
zeigt dasselbe nur noch geringe a-, nehen un- 
erheblich verminderter p- Strahluog. 

G i e s e l  (vgl. die!e Zeitschr. 1903, 920) hat 
durch Eintauchen eines Wismutstickcbens i n  
R a d i u m  bromidlbsung das Wismut radiooktivieren 
kbnnen. Dieser Vorgang, den Verf. bestitigt, ent- 
spricht aber nicht der Fiillung des Radiotellurs, 
da  der aktive Bestandteil der Lbsung nicht voll- 
atindig, j a  nicht einmal in merklicher Menge ent- 
zogen wird. Auch wenn man eine Radiumlhung 
mit tolluriger Siiurc und Zinnchloriir versetzt, fillt 
das Tellor stark aktiv aus, abcr r l s  das obge- 
schiedeno Metall gelbst und auf Kupfer wieder 
niedergescblagen wurde, war der Niederschlag kaum 
noch aktiv;. die urspriingliche Aktivitit des Tellurs 
beruhte somit jadenfalls auf Induktion. 

E. Baor. Nochmals die Aatoxydation der Cero= 

C. E n g l e r  hatte im Gegensaiz zum Verf. aus 
seinen Versochen geechlossen, d i D  ein Atom Cer 
hbchstens 1 Atom Sauerstoff aufnehmen kcone 
(vgl. dieae Zeitscbr. 1903, 919), wilbreod Verf. 
das Verbhltnis 1 Atom Cer zu 1 1 / 2  Atom Sauer- 
stc8ff gefunden hatte. Bei wiederholten Versuchen 
hat Verf. Rcsultate erhalten, welche seino frhheren 
bestitigcn. Das Ergebois spricht gegen die 
Englorsche  Superoxydtheorie der Autoxydations- 

Kl.  

sake. (Bericlitc 86, 3038.) 

vorghge. KI. 

H. Hobsan and W. Manchot. Darstellang and 
Eigenschaften eiues Batheniameilicids. (Be- 
richte 86, 2993.) 

Mit Carborundum verunreinigtes Rutheniumsilicid 
Ru Si wird erbalten, wenn ein Gemisch yon 1,5 g 
Ruthenium und 7 g krystallisiertem Silicium im 
Kohleschiffcben durch einen Strom von 600 Amp. 
und 120 Volt erhiizt aird.  Die Reaktion ist i n  
2- 3 Minuten beendet. Zur Isolierung des Silicids 
wird der erhaltene Regulus zerstioen und suk- 
zrssive mit warmer verdiinnter Natronlauge ond 
einem Gemisch von FluSjiiure ond Salpeterpiure be- 
handolt. Die Trennung vom Carbornndum gelingt 
bei der Verscbiedenheit der spezifiichen Gemichte 
durch Behrndeln mit Methylenjodid. - I n  rcinem 
Zustand wird dna Silicid erbalten durch Erhitzen 
cines Gemisches von 1,5 g Ruthenium, 15 g 
Silicium uod 5 g Kupfer nod weiterc Bebandlung 
des Prodokta mit Natronlauge und FluQdiure- 
Salpetersiinre. 

Das Silicid bildet harte Kryitalle von der 
Dicbte 5,4 bei f 40, welche Bergkrydall, Rubin 
und Topas, nicht aber Diamant ritzon. Von Fluor 
wird es i n  der Kklte unter Feuererscheinung an- 
gegriffen , von CLlor Iangsam und unvollstiindig 
boi 6000, von Brom und Jod gegen GOOo; beim 

raschen Erhitzcn im SauerstoffArom rerbrennt es 
mit hellem Glanz; such beim Erhitzen mit Schwefel- 
dzmpfen, sowie mit Natrium und Magnesium wird 
es zerstbrt; dagegen greifen Siuren die Verbindung 
solbst beim Kochen nicht an,  nur das Gemisch 
von Fli Qriuro und Salpetersiuro reagiert in der 
W i r i c ,  aber ii.Or?rst langsam. Zur Aoalyae wurde 
das Silicid in einem Gemisch Ton trocknem Kohlen- 
oxyd rnit sehr riel Cblor crrhitzt, wobei Silicium- 
chlorid entweicht, in dem riickstindigen Gemenpe 
von Kutheniumchlorid mit unveriindertem Silicid 
das erstere durch Erhitzen im Wasserstoffdrom 
zu Mctall reduziert, und dieses durch warme 
Hypochloritlbsuog, welche metallisches Ruthenium 
aufnimmt, Tom Silicid getrennt. Kl. 

A. Miiller. Ueber die Blassiflkation der Kolloide. 

Dio Kolloidc zeigen kein einhcitliches Verhalten. 
Eino Anzshl  ron ibnen lsBt sich durch Ein- 
dampfen konzcntrieren, eventuell auch auf noch 
Lbherc Temperatoren erhitzen, ohno zu gelatinieren, 
wkbrend andrre beim Erhitzen leicht Gdbildung 
zeigen ; cioige werden mit grijSter Leichtigkoit 
durch Elektrolyte (Siuren und Salze) gefillt, wih- 
rend andere grgen vide Elektroljte bestindig sind, 
oder zur Ausffillung erheblicbe Mengen der letz- 
teren gebrauchen. 

U m  diese Verschiedenheit zum Ausdruck zu 
bringcn, teilt Verf. die gesamten Rolloide in zaei 
grcsOJ Klassen ein, von denen die erstere diejenigen 
Kolloide umf;.Qt,  welche als Sueponsionen feincr 
Teile aufgefaOt werden missen, wiihrend die zweite 
Gruppe wahre =sungen sehr hochmolekularer Ver- 
bindungen, z. B. der Eiweifikbrper darstellt. 

I n  der ersten Gruppe, zu denen besondera 
die Metallhydrosole zu recbnen siod, werden zwei 
Untergruppen unterschieden, j e  nachdem das be- 
trtffende Medium Wasser oder eine ilinlicbe Flissig- 
keit geringer Viskositlt oder eine Masse von sehr 
hohtr Viskositit ist, wie Gelatine und Glas (Gold- 
rulinglas). - Die kolloidalen Lbsuogen der eraten 
Gruppe zeigen keinen osmotischen Druck und dor 
suspendierte E6rper diffundiert nicht  durch Mem- 
brilnen; die Roagulation dnrcL Elektrolyte ist als 
kapillarelektriscber Vorgang aufzufassen. - Die 
Hydrosole der zwciten Gruppe zeigen als wahre 
LBsungen osmotischen Druck, der dem hohen 
Molekulargewicht entsprecheod aber sebr gering 
i:t, und die Koagulation findet wabrscbeinlich unter 
Aoderung der chcmischen Zusammensetzung statt.  

(Z. anorgan. Chem. 36, 340.) . 

K1. 

Agriknltnr-Chemie. 
Th. Yfeiffer, F. Moszrik, G. Lemmermann nnd 

C. Wiillnitz. Stnlllnht -Konservierong and 
Saperphosphatgips, Kalnit nnd Sehwefel- 
sliare. (Riedcrm. Centr. f. Agric.-Ch. 33, 15.). 

Die Untersuchungen fiihrten zo folgendrn Ergcb- 
nissen : 1. Die Stickstoffverluste dcs Stallmistes 
erreichen bereits im Stalle eine ziemlich bedcutende 
Hbhe. 2. Das ttigliche Aosmisten bedingt erheb- 
lich geringere Stickstoffverluste, als wenn der 
Diinger siebcn Tage unter den Tieren liegen bleibt. 
Diese Tatsache widerspricht aber durchaus nicht 
den giinstigon Erfahrungen, die mit der Tieftitall- 
eiuricbtung gemacht worden sind. 3. In der 
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wirmercan Jahrese i t  sind die Stickstoffrerluste 
sowohl im Stalle, als auch in der Diinger=tiitte 
wesentlich bbher, ala in den Wintermonaten. 
4. Kainit und Superphosphatgip~, in hlengen yon 
1,5 kg bez. 2,O kg auf 1000 kg Lebendgewicht 
der Tiere angewendet, sind mit Bezug auf die 
Stickstoffverluste bei sonstiger guter mecbnnischer 
Pflege des Diingers wirkungsloa. 5. Ein Zusatz 
vou Schwefelsiure vermindert die Stickstoffverluste 
ganz erheblich. Dies darf aber nieht verhindern, 
in jedem einzelnen Falle reifliche Erwitgungen 
dariiber mzustellen, pb die erzielten Vorteile die 
Kosten und sonstigen UbelstHnde der Scbwefelaiure 
anwendung tatsachlich aufwiegen. 6. Der Stick- 
stoff entweicht ans den lagernden Dungmassen 
hbchstwahracbeinlich zum bberwiegend gr6Bten 
Teile in elementarer Form. Rh. 

A. Petermanu. Ueber den DUugewert der 
Martinschlacken. (Bull. dc I'institut c h i n  et 
bactiriol. de 1'Qtat Gembloux; Biederm. Centr. 
f. Agric. - Ch. 38, 65.) 

Die Schlacken enthielten zwischen 2,12-10,s 
Pro% P,@,, in lldineralsiuren Ibslicb, 8,31-25,74 
Proz. loaliche Rieselsiuro und zwischen 0,19-3,7 
Proz. freien Atzkalk. Vegetationsversuche ver- 
liefen d i g  normal, vielleicht bewirkt sogar in 
den mit dieser Schlacke gedkngten Ptlaozen der 
h6here Kieseldiuregehalt eine grollare Widerstands- 
kraft gegeniiber dem Brande. Jedenfalls geht aus 
den Ernteergebnissen hervor, dall die hfartin- 
schlacke ein brauchbares Phosphorsiure- Diinge- 
mittel ist. Rh . 
H. RSmer, E. Mayer, F. Katz, a. Beistbof, 

B. Wllfarth nud 8. Wimmer. Die Wirknng 
des KaUnms anf' dm Pilanzenleben. (Nach 
Vegetationsversuchen rnit Kartoffeln , Tabak, 
Buchweizen, Senf, Cichorien und Hafer [Arbeiten 
der Deiitschen Landwiitschafts - Gesellschaft ; 
Biederm. Centr. f. Agric.-Ch. 89, 281.) 

10 Portsetznng frhherer Untersuchungen aus dem 
J ihre  1898  wurden besondera eingehend Rartoffeln 
und Tabak unteraucht. Studied worde a) Wir-  
k u n g  d e s  K a l i  a u f  d i e  gu l l e re  u n d  i n n e r e  
G e s t a l t u n g  d e r  P f l a n z e .  Mit zunehmender 
Kaligabe steigt die Entwicklung der Pflauzen, ins- 
besondere der Organe, in denen Fett, Zucker oder 
Stiirke abgelagert wird. Kalimaogel bewirkt bei 
allen Pflanzen eine gewisse Zerriittung des Or- 
gnnismus und dadurch eine grc,Bj Widerstands- 
losigkeit der Pflanzen gegen alle moglichen LuDaren 
Einfliisse, im Gegensatz zn den our ituflarlichen 
Veranderungen der Pflaozen bei Stickstoff- oder 
Phosphorsiiuremangel. - b) W i r k u n g  d e s  S t i c k -  
s t o f f s  b e i  g l e i c h z e i t i g e m  K a l i m a n g e l .  Kali- 
mangcl mit vie1 N gibt wenig Knollen oder K6rner 
im VerLiltnis zur Gesamternte, Kalimangel m i t  
wenig N gibt grbBxe Knollen- oder Kornerprozente. 
Ebenso ist die gebildete Stirke,  in Prozenten der 
ganzen Ernte nusgedriickt, bei vie1 N wesentlich 
geringer a h  bei wenig N, wenn zugleich Kali 
mangel vorhanden ist. - e) V e r d u n s t u n g .  Die- 
selbe steigt natiirlich mit dor Kaligabe. Berecbnet 
man die Verdunstung aber pro 1 g Trockensnbstanz, 
so fallt die Verdnnstungszabl mit steigender Kali- 
gabe. - d) W i r k u n g  v e r s c h i e d e n e r  K a l i -  

s a l z  e. Die dabei bcobacLtetcn Unterschiede mrren 
nur gering. - e) W i r k u n g  d e s  K a l i s  auf d i e  
S t a r k e b i l d u n g .  Kali- und Stiirkebildung hitngen 
eng zusammen, wenn auch noch nicht enkchieden 
ist, ob nnd inwieweit daa Kali bei der StHrke; 
bildung dirrkt betciligt ist. Fiir die Praxis ist 
aber die Notwendigkeit der Kalizufubr Fir die 
Pflrrnzen erwiesen. - f )  W i r k u n g  d e s  N a t r o n .  
Diese Frnge l80t sich noch nicht endgiiltig ent- 
Echeideo. - g) K a l i a u f n a h m e .  90-95 Proz. 
von deln gegebenen Kali fioden sich im allgemeinen 
in der Pflanze wieder. - h) K a l i b e d a r f .  Um 
100 kg friscbe Kartoffelknollen zu erzeugen, sind 
0,51 kg aufnelmbares Kali im Boden erforderlicl. 
Fiir Tabak sind fiir einc Blktterernte von 100 kg 
(Sandgut, Frttgut und Bestgut zusammen, luft- 
trockcn mit I8 Proz. Waaser) etwa 4,2 kg  Kali 
notwendig. Zur ErzeuEnng von 100 kg griiner 
Srnrpflanzeu (83 Proz. Wasser gerechnet) missen 
0,103 kg Ksli vorhanden sein, fiir 100 kg frischer 
Cichorien etwa 0,s kg Kali. 

P. Kossowitsch. Dio Rolle der Pflanzen bei der 
Liisong der NIihrstofIe des Bodens, die sich 
in letzterem im nngel6sten Znstande be- 
flndeii. (Z. fir  experim. Landw.; Biederm. 
Centr. f. Agio.-Ch. 38, 44.) 

Die Ergebnisse dcr Versuche werden folgender- 
msI3en zusammengtrfallt: 1. Unter den Fuktoren, 
durch deren Einwirkung die ungelboten Nithrstoffe 
des Bodens in Lbsung gebracht werden, kann den 
Pflanzen unter gewissen Bedingungen eine wesent- 
licho Rolle eigen sein, und auf diesem Wcgc 
kbnnen die Pflanzen auch im stande sein, sich die 
zu ihrer Ernkbrong notwendige Nahrung zu 
eichern. 2. Die lbaende Wirkung der Pflanzen 
auf den Boden kommt, wie es scheint, haupt- 
sitchlich durch die Kohlensaureausecheidung des 
Wurzelspatems zur Betitignng. 3. Die veriichiedene 
Befiihiguog der Pflanzen, schwerlbslicbe Kalk- 
phosphate ansznnutzen, wird ihre Erklgrnng am 
wahrscheinlichsten in den nngleichen Kohlensiure- 
mengen finden, die von den Wurzeln der ver- 
schiedenen Pflanzen anegescbieden werden. 4. Dio 
landwirtschaftlichen Rultnrptlanzen sind dazu be- 
ribigt, sich ans iiullsrst schwachen L6aungen rnit 
Phosphorsiure zu eroiihren: die Feststellung dicses 
Faktnms widerspricht aber nicht dem Satze, daS 
die Pflanzen selbst daran beteiligt sintl, die un- 
gelbste Phosphorsiure des Bodens in den Ibslicben 
Zustand iiberzofiihren und auf diese Weise ihre 
Entwickelung auf Kosten derjenigen Niihrstoffe des 
Bodens sicherzustelkn, die sich dnrin in ungelbstem 
Zustande befinden. Rh. 

Rh. 

0. Kellner, J. Yolhard nnd Fr. Hoocamp. Unter- 
snchnng Ilber die Znsammensetzang nnd 
Yerdanliehkeit der getrockneten Kartoffeln. 
(Deutfiohc landw. Presse; Riederm. Centr. f. 
Agric.-Chemie 39, 60.) 

Die Versuche betrafen ein Priiparat der A k t i en - 
M a s c h i  n en b e  n - A B t a l  t v o r  m. Ve n u l e t  h & 
E l l e n b e r g e r  i n  D a r m s t a d t .  Nach der Analyso 
war aus den Kartoffeln ein Teil dcs Frucbtwamera 
entfernt worden. Mit kaltem Wasser angeriihrt, 
lieferte das. Priiparat einen weichen Brei yon an- 
nihernd der Beschaffenheit der gedkmpften Klrr- 



toffeln. Schon daraus ist zu schlieBen, da8 das 1 
Trockenfntter ohne Nachteil an die Stelle der I 
sonat in gekochtem oder gediimpftem Zustande zor , 
Verfiitterung gelangenden Kartoffeln treten kann. 
Ein Anbriihen, nochmaliges Kochen oder Dimpfeo 
war bei dem iibrigens sehr haltbaren Priparat nicht 
erforderlich, sodaE die getrockneten Kartoffeln vor 
den rohen verschiedene Vorziige, besonders auch in i 
diiitetischer Hinsicht besitzen. 

J. Kleh. Schweineflitte~gerersoebe d t  Flsch- 
inttermehl, Maiskeh6kocbenmehl nnd I 
WeicenkIefe. (Xlchzeitung; Biederm. Centr. 
f. Agric.-Ch. 39, 53.) 

MaiskeimBlkuchenmehl zeigte dieselbe Wirkung wie 
Gerste, wahrend Weizenkleie hinter derselben zo- 
rickblieb. Die Unkosten stellten sich bei Gerste I 

und MaiskeimBlkuchenmehl gloich, bei Weizenkleie 
waren sie etwas erh8ht. Verf. folgerte aos seinen 
Versuchen feroer, doD bei Anwendung von M a s t  
rationcn ein hoheror Proteingehalt keine bossere 
Wirkung ausfibt, sondern daB os vielmehr bei der 
Schweinemast mehr auf den Gehalt an verdau- 
lichen Nihrstoffen fiberhaapt, als aaf den EiweiE 
gehalt derselben anzukommen scheint. Dem Niihr- 
stoffverhiltnis wird daher mit Recht nicht mehr 
dio Bedeutung wie friiher beigemessen. Immerhin 
ist eine intensivere Fbtterung anzoraten. Die 
Fischmehlfiitterung ergab dorchaos unghnstige 
Resultate, eignet sich danach nicht zur Mast, zumal 
dieses Futtermittel die FreSlust verringert. Ein 
Fiscbgeschmack lief3 sich bei den geringen Mengen 
des verwandten Fischfuttermehla im Fleisch nicht 
konstatieren. Rh. 

Patentbericht 
glnese 8: Bleicherei, Wllscherei, FiLrberei, 

Drnckerei nnd Appretur. 
Fiirben von Gemischen von Wolle und 

Baumwolle mittele Oxydations -Anilin- 
schwarz. (No. 146403; Zusatz zum Pa- 
tente 141234 vom 18. November 19001). 
Dr. G e o r g  B e t h m a n n  in Leipzig.) 
Putmtonspruch: Eine Ausfiihrungsform des 

durch Patent 141 234 geschhtzten Verfahrens, 
darin bestehend, daE dio Balbwolle ohne vorherige 
Behandlong mit Saore mit einer nach dem Ver- 
fahren des Pntentes 130 309') hergestellten Anilin- 
klotzmiachong impragniert and hierauf gems dem 
durch Patent 141 234 geschbtzten Verfahren weiter 
behandelt wird, wobei die bei der Entwicklong 
der Baumwollffxbong freiwerdende SalzsHure die 
Neatralisation der Wolle bewirkt. 

Verfahren beim Fiirben von Indigo in der 
Ktipe. (No. 144 788. Vom 15. April 1900 
ab. F a r b w e r k e  vo rm.  M e i s t e r  L n c i u s  
& B r h n i o g  in Hbchet a. M.) 

Das FArben von Textilstoffen mit Indigo in der 
K i p e  onterscheidet aich von d e n  FBrben mit 
anderen Farbstoffen vor allem dadurch, daB es 
bisher nicht m6glich war, tiefe FArbongen von 
Indigo in einer Flrbeoperation, in ,,einem Zuge", 
herzustellen. Dies beroht daraof, daB das Indig- 
weiD in den gobrinchlichen Kiipen nor im b e  
schrinkten MaBe Affinitiit zor tierischen odor 
pflanzlichen Faser besitzt. Es ist nun gelungeo, 
doe zeitraobende Farben in mehreren Zhgen zn 
vermeiden und Indigofarbungen von viel grbBerer 
Farbtiefe in einem Zuge auf der Faser wasoh- 
ond reibecht zo fixieren, als es bisher m6glich 
war. Es wurde niimlich feetgestellt, daO die 
Affinitkt des freien IndigweiD zor Faser viel gr6Eer 
ist sls die des IndigweiB-Natron- oder Kalksalzes, 
wie sio in den hisher gebriiuchlichen Kiipen steta 
vorhaoden sind. N u r  war es bisher nicht m8g- 
lich, in einer Kiipe, die das freie Indigweill ent- 

1) Zeitschr. angew. Cheni. 1903: 422. 
2) Zeitschr. angew. Chem. 1902, 382. 

hielt, d. h. in einer neutralen oder sogar sanren 
Ripe Fkrbungen zu erzielen; denn das freie Indig- 
weiD verhiilt sich wie eine Siiure, die zu ihrer 
Msung eines Uberschusses von Alkali bedarf und 
&us der LBsung durch schweche Sioren, eelbet 
iorch KohlensPore, unldalich abgeschieden wird. 
Durch Zusatz gewiseer Substanzen, wie z. €3. Gnmmi, 
Leim, Geletine, Dextrin, StkrkekleHter o. 8. w., 
plingt es nun, das Amfiillen des IndigweiE in 
3er neutralen 'oder sogar sauren Kiipe zu ver- 
hindern, and man kann ferner in derartig be- 
ichickten Kiipen in einem Zuge reibechte Far- 
bongen von einer Farbtiefe erhalten, wie man sie 
bkher nur durch Fsrben in mehreren Zigen be- 
rommen konnte. 

~ulenton8pruch: Verbessernng beim FArben 
yon Indigo in der Kipe, dadnrch gekennzeichnet, 
d a E  man das FArben der vegetabilischen oder ani- 
maliscben Faser in einer Kipe vollzieht, welche 
wkhrend des Fgrbeprozessee oder anmittelbar vor 
den Eingehen der Ware dorch Zufiigen von 
Skuren oder sauren Salzen bis znr nentralen oder 
Sauren Reaktion nnch vorheriger Zagsbe von Sffirke, 
Gummi, Leim , Dextrin , Albnmin oder Hhnlichen 
Sobstanzen , welche des Aosfallen des IndigweiE 
in neutraler oder saurer LBsnng hindern, abge- 
siittigt ist. 

Herstellung bunter Effekte auf Geweben 
durch Fixieren von Naphtholdhpfen 
auf vorgedruckte Stoffe und nachtriig- 
liche Entwickelung in Diazolosungen. 
(No. 145375. Vom 6. Oktober 1901 ab. 
C a m i l l e  S c h o e n  u n d  E t i e n n e  S c h w e i t z e r  
in Miilhausen i. Els.) 

Werden Gewebe, welche mit irgend einem basi- 
schen Farbstoff vorgedrockt Bind , einer mit 
B-Naphthol gesgttigten Atmosphhre ansgesetzt, so 
werden diese DAmpfe durch den mit Thrkischrotjjl 
priiparierten Stoff festgehalten. Bei nachtriglicher 
Entwicklong in DiazolBsung behalten die vor- 
gedrockten Stellen ihre Farben, wkhrend der Boden 
j e  nach dem angewendeten Entwicklongsbad oder 
der betreffenden Farbe z. B. rot oder granat ge- 
k b t  wird. 




